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Windenergieanlage mit mindestens zwei Komponenten 
und einem Datennetz 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Windenergieanlage zur Erzeugung elektrischer 
Energie, mit mindestens zwei Komponenten, die jeweils Sensoren und Aktoren 
besitzen .und ein Steuergerat aufweisen. Derzeit bekannte Windenergieanlagen 
besitzen ein zentxales Automatisierungssystem. Dieses System besitzt eine zentrale 
Steuerting, die iiber spezielle Hardwarekomponenen wie beispielsweise SPS und Bus- 
.Anschliisse die Windenergieanlage steuert. Hierbei werden Sonderfunktionen sowie 
speziell aiigepaBte . Software eingesetzt, die einen " herstellerspezifischen 
Funktionsumfang nutzen. Es ist daher nicht ohne weiteres moglich, einzelne Gerate in 
der Windenergieanlage auszutauschen. Eine Anderung* in einem Bauteil macht 
komplexe Anderungen in der Steuerung erforderlich. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Windenergieanlage bereitzustellen, 
bei deren Steuenmg keine oder nur geringe Anpassungen beim Austausch einzelner 
Teile der Windenergieanlage erforderlich werden. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe. durch . eine Windenergieanlage mit den 
Merkmalen aus Anspruch -1 gelost. Vorteilbafte Ausgestaltungen bilden den 
Gegenstand der Unteranspriiche. 

Die erfindungsgemMBe Windenergieanlage besteht aus mindestens zwei 
Komponenten, die jeweils Sensoren iind Aktoren besitzen Jedes der Steuergerate ist 
mit einem Datennetz zum Austausch von Daten und Signalen yerbunden. Jede 
Komponente tauscht tiber das ihr zugeordnete Steuergerat mit den anderen 
Komponenten Signale zu den Betriebszustanden der Komponente, gefiihlte 
Sensorwerte und/oder Steuersignale fur die anderen Komponenten aus. 

Bei der erfindungsgemaBe Windenergieanlage wird auf eine zentrale Steuerung 
verzichtet. Die Steuerung erfolgt auf Basis der einzelnen Komponenten. Diesem 
Ansatz zu einer komponentenbasierten Steuerung der Windenergieanlage liegt die 
Erkenntnis zugrunde, daB der Steuerung der Signalaustausch zwischen den 
Komponente eine Windenergieanlage geniigt und einer "zentralen Steuerung nicht 
bedarf, sondem ohne Verlust an Geschwindigkeit und Genauigkeit sich 
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modularisieren lafit. Einzelne an den Komponenteh auftretende Betriebszustande 
werden bei dem erfindungsgemaBen Aufbau der Windenergieanlage abhangig von den 
spezifischen Parametern an den Komponenten angesteuert. Die Kommunikation der 
Betriebszustande zwischen den Komponenten erfolgt dagegen unabhangig von 
spezifischen Parametern. Folge hiervon ist, daB Komponenten unterschiedlicher 
Hersteller ausgetauscht werden konnen, ohne daB Anderungen in den Steuerroutinen 
der anderen Komponenten erforderlich sind. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung wird jede Komponente ausschlieBlich von dem ihr 
zugeordneten Steuergerat angesteuert. In dieser Ausgestaltung wird eine Steuerung 
vermieden, .bei der ein Steuergerat eine ihm nicht zugeordnete Komponente direkt 
steuert. 

Als Komponenten der Windenergieanlage sind bevorzugt eine Antriebsstrangeinheit 
und eine Elektrikeinheit vorgesehen. Jede dieser Einheiten besitzt eine eigene 
Steuerung, die Daten mit anderen Steuerung austauschen. Hierbei konnen natiirlich 
auch in den Komponenten gemessene Werte miteinander ausgetauscht werden. 

Es hat sich herausgestellt, daB die Antriebsstrangeinheit in weitere eigenstandige 
Einheiten zerlegt werden kann. Die Antriebsstrangeinheit weist eine Bremseinheit, 
eine Welleneinheit, eine Generatoreinheit oder Kombinationen dieser Einheiten auf. 
Zusatzhch kann der Antriebsstrang mit einer Getriebeeinheit versehen sein. 
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Die Elektrikeinheit wird zweckmaBigerweise in eine oder mehrere eigenstandige 
Einheiten zerlegt. Als Einheiten erweisen sich hierbei eine Netzanschlufieinheit, eine 
Umwandlereinheit, eine Transformatoreinheit oder Kombinationen dieser Einheiten 
als zweckmaBig. 

Bei Windenergieanlagen, ob an See oder an Land, ist es zweckmaBig zusatzlich eine. 
Tunneinheit yorzusehen. Die Turmeinheit besteht aus einer Heizeinheit, einer 
Aufeugeinheit, einer Zugangskontrolleinheit oder Kombinationen dieser Einheiten. 

Um die Kommunikation zwischen den Einheiten sicherznstellen, hat es sich als 
zweckmaBig erwiesen, ein ETHER-Netz oder ein Feldbus-Netz zu verwenden. 

Die erfibadungsgemaBe Windenergieanlage wird nachfolgend anhand einer Skizze 
naher erlautert. 

Die einzige Skizze zeigt den schematischen Anfbau einer Windenergieanlage. Die 
dargestellten Rotorblatter 10 besitzen eine Pitch-Steuerung 12 zur Verstellung des 
Blattwinkels. Die Rotorwelle 14 mtindet in ein Getriebe 16. Die Abgangswelle des 
Getriebes ist zusatzhch mit einem Bremssystem 18 versehen und mtindet in einen 
Generator 20. Die vom Generator 20 erzeugte elektrische Energie wird in einem 
Umrichter 22 an die Netzb edingungen angepaBt und iiber den AnschluB 24 ins Netz 26 

.J5 





-5- 

eingespeist. Zusatzlich vorgesehen ist in der Gondel ein Ktihlsystem 28 sowie ein 
Atzimutantrieb 30. 

Auch weiteren Komponente beispielsweise zur Uberwachung und Diagnose des 
Betriebs konnen in der Gondel vorgesehen sein. 

Samtliche Komponenten sind mit einem ETHER-Netz 30 verbunden, uber das Daten 
und Signale empfangen und fur andere Komponenten abgesetzt werden konnen. 

Bei der erfindungsgemaBen Windenergieanlage ist auf den Hauptkomppnenten die 
notwendige Steuerung vorhanden, urn das Gesamtsystem zu automatisieren. Der 
Vorteil hierbei ist, daB die Schnittstellen zu alien Komponentenlieferanten eindeutig 
festgelegt sind und die Komponenten untereinander uber die festgelegten 
Schnittstellen miteinander kommunizieren. Dies fiihrt dazu, daB die Komponenten 
unabharigig von einzelnen Lieferanten kurzMstig und kostengunstig ausgetauscht 
werden konnen. Femer besteht der Vorteil, daB Signale fur eine Uberwachung der 
Komponenten mit integriert werden konnen. 
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Anspriiche: 

1. Windenergieanlage zur Erzeugung elektrischer Energie mit mindestens zwei 
Komponenten (8, 12, 14; 16, 18, 20, 22, 24, 28, 30), die jeweils Sensoren 
und/oder Aktoren besitzen und ein Steuergerat aufweisen, wobei jedes der 
Steuergerate mit einem Daterinetz (30) verbunden ist und mit den Steuergeraten 
der anderen Komponente Signale zu den Betriebszustanden der Komponenten,. 
gefuhlte Sensorwerte xmd/oder Steuersignale ftir die anderen Komponenten 
austauscht. 

2. Windenergieanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB jedes 
Steuergerat einer Komponente ausschlieBlich diese Komponente steuert. 

3. Windenergieanlage nach Anspruch 2, dadiirch gekennzeichnet, daB als 
Komponente eine Antriebsstrangeinheit (12, 16, 18) und eine elektrische 
Einheit (20, 22, 24) vorgesehen sind. 

4. Windenergieanlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Antriebsstrangeinheit eine oder mehrere der folgenden Einheiten als 
eigenstandige Einheit aufweist: 
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Bremseinheit (18), Welleneinheit (14), Generatoreinheit (20). 



5. Windenergieanlage nach Anspruch 4, m dadurch gekennzeichnet, daB der 
Antxiebsstrang zusatzlich eine Getriebeeinheit (16) aufweist. 



6. Windenergieaalage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi .die elektrische Einheit eine oder mehrere der folgenden 
Einheiten als eigenstandige Einheit aufweist: 



NetzanscUuBeinheit (24), Umwandlereinheit (22), Transfonnatoreinheit 



7. Windenergieanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB als zusatzliche Komponente eine Turmeinheit vorgesehen 
ist . 



8. . Windenergieanlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Turmeinheit eine oder mehrere von den folgenden Einheiten als Komponente 
besitzt: 



als Einrichtung, Aufzugeinrichtung und Zugangskontrolleinrichtung. 
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9. Windenergieanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Datennetz ein ETHER-Netz (30) vorgesehen ist. 

10. Windenergieanlage nach- einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Datennetz ein Feldbus-Netz vorgesehen ist, 
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Zusamrnenfassung 

Windenergieanlage zur Erzeugung elektrischer Energie mit mindestens zwei 
Komponenten, die jeweils Sensoren und Aktoren besitzen und ein Steuergerat 
aufweisen, wobei jedes der Steuergerate init einem Datennetz verbunden ist und mit 
den Steuergeraten der anderen Komponenten Signale zu den Betriebszustanden der 
Komponenten, gefiihlte Sensorwerte und/oder Steuersignale ftir die anderen 
Komponenten austauscht 
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